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(57) 
1. Клапан запорный электромагнитный, содержащий корпус с входным и выходным 

каналами, седло и затвор с расположенными в нем управляющим пилотом и втулкой, на 
которой выполнен кольцевой выступ, поджимающий корпус уплотнения, размещенный на 
нижнем торце затвора, при этом в корпусе уплотнения установлена с возможностью взаи-
модействия с седлом корпуса прокладка, а верхний торец втулки имеет внутреннюю ко-
ническую поверхность, ответную наружной конической поверхности нижнего торца 
управляющего пилота. 
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2. Клапан по п. 1, отличающийся тем, что в нижнем торце управляющего пилота раз-
мещено капролоновое уплотнение. 

3. Клапан по п. 1, отличающийся тем, что рабочая поверхность седла корпуса выпол-
нена плоской. 

4. Клапан по п. 1, отличающийся тем, что прокладка, расположенная в корпусе уп-
лотнения, выполнена из капролона. 

 
 
 

Техническое решение относится к области оборудования для газодобывающей, газопе-
рерабатывающей, нефтяной, нефтехимической и химической промышленности, а именно 
к области запорной арматуры. 

Известен клапан запорный электромагнитный [1], содержащий корпус с входным и вы-
ходным каналами, крышку, привод электромагнитный, блок сигнализации и переключе-
ния, привод ручной. Внутри корпуса выполнено седло для затвора, расположенного в 
крышке. В затворе последовательно установлены втулка, гайка и управляющий пилот, при 
этом нижний торец управляющего пилота взаимодействует с седлом, выполненным в 
верхней поверхности гайки, поджатой втулкой. Металлические затвор и управляющий 
пилот своими коническими поверхностями, выполненными на их нижних торцах, взаимо-
действуют с ответными коническими поверхностями металлических седла корпуса и сед-
ла гайки соответственно. 

Недостатком известного клапана является то, что он не обеспечивает надежной работы 
в течение длительного ресурса по числу срабатываний, а также высокая стоимость его ре-
монта. Это связано с потерей герметичности пар "затвор - седло корпуса" и "управляющий 
пилот - седло гайки" в результате их абразивного износа при наличии механических при-
месей в рабочей среде и с необходимостью применения высокоточного оборудования при 
их ремонте. 

Техническая задача предлагаемого решения состоит в повышении надежности клапана 
запорного электромагнитного, увеличении его ресурса и снижении затрат на ремонт путем 
совершенствования конструкций пар "затвор - седло". 

Поставленная задача решена за счет того, что в клапане запорном электромагнитном, 
содержащем корпус с входным и выходным каналами, седлом и затвор с расположенными 
в нем управляющим пилотом и втулкой, согласно техническому решению, на втулке вы-
полнен кольцевой выступ, поджимающий корпус уплотнения, размещенный на нижнем 
торце затвора, при этом в корпусе уплотнения установлена с возможностью взаимодейст-
вия с седлом корпуса прокладка, а верхний торец втулки имеет внутреннюю коническую 
поверхность, ответную наружной конической поверхности нижнего торца управляющего 
пилота. Рабочая поверхность седла корпуса выполнена плоской. 

В нижнем торце управляющего пилота может быть размещено уплотнение, например 
капролоновое. Прокладка, расположенная в корпусе уплотнения, выполнена также из ка-
пролона. 

Совокупность существенных признаков заявленного технического решения обеспечи-
вает следующее: 

затвор взаимодействует с плоской поверхностью металлического седла корпуса через 
торцевую кольцевую поверхность капролоновой прокладки, расположенной в корпусе уп-
лотнения; 

управляющий пилот взаимодействует с металлическим седлом втулки через капроло-
новое уплотнение, установленное в торце управляющего пилота. 

Суть предлагаемого решения поясняется фигурами. 
На фиг. 1 изображен клапан запорный электромагнитный. 
На фиг. 2 - клапан запорный электромагнитный, выносной элемент А на фиг. 1. 
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На фигурах приняты следующие обозначения основных элементов клапана запорного 
электромагнитного: 

1 - корпус; 2 - крышка; 3 - затвор; 4 - привод электромагнитный; 5 - блок сигнализации 
и переключения; 6 - привод ручной; 7 - седло; 8 - корпус уплотнения; 9 - прокладка; 10 -
управляющий пилот; 11 - уплотнение; 12 - втулка; 13 - обойма подвижная; 14 - толкатель; 
15 - пружина аккумулирующая; 16 - опора нижняя; 17 - опора верхняя; 18 - стакан; 19 - 
опора; 20 - пружина возвратная; 21 - прокладка; 22, 23, 24 - кольца пружинные. 

Клапан запорный электромагнитный содержит корпус 1 с входным и выходным кана-
лами, соединенный с крышкой 2. Крышка 2 снабжена затвором 3, электромагнитным при-
водом 4, блоком сигнализации и переключения 5, приводом ручным 6. В корпусе 1 
выполнено седло 7, рабочая поверхность которого выполнена плоской. 

На затворе 3 установлены корпус уплотнения 8, в кольцевой канавке которого разме-
щена с возможностью взаимодействия с седлом 7 корпуса 1 капролоновая прокладка 9. 

В затворе 3 установлен управляющий пилот 10 с уплотнением 11, например капроло-
новым, и втулка 12, на которой выполнен кольцевой выступ, поджимающий корпус уп-
лотнения 8. Верхний торец втулки 12 имеет внутреннюю коническую поверхность, 
ответную наружной конической поверхности нижнего торца управляющего пилота 10. 

Во внутренней полости затвора 3 находится также подвижная обойма 13, в которой за-
креплен управляющий пилот 10. Для открытия клапана подвижная обойма 13 через толка-
тель 14 и аккумулирующую пружину 15 с нижней 16 и верхней 17 опорами соединяет 
затвор 3 и управляющий пилот 10 с электромагнитным приводом 4 и ручным приводом 6. 
Движение элементов клапана, расположенных в подвижной обойме 13, ограничено пру-
жинными кольцами 22 и 23. Для закрытия клапана в верхней части крышки 2 находится 
стакан 18, между которым и опорой 19, связанной с толкателем 14, установлена возврат-
ная пружина 20. Движение подвижной обоймы 13 ограничивает пружинное кольцо 24, ус-
тановленное в верхней части полости затвора 3. В средней части полости затвора 3 
выполнено цилиндрическое отверстие, соединяющее между собой верхнюю и нижнюю 
полости и центрирующие управляющий пилот 10. На цилиндрической поверхности затво-
ра 3, в зоне верхнего торца втулки 12, выполнены два отверстия, соединяющих полости 
"Б" и "В" при открытии управляющего пилота 10. 

В седле пилота 12 выполнено осевое сквозное отверстие, соединяющее между собой 
входной и выходной каналы корпуса 1 при открытии управляющего пилота 10. Нижний 
конец втулки 12, для вворачивания его в затвор 3 гаечным ключом выполнен в виде шес-
тигранника. Шестигранник через усеченный конус сопряжен с цилиндрическим высту-
пом, который при вворачивании втулки 12 прижимает корпус уплотнения 8 к нижнему 
торцу затвора 3. Выше выступа выполнена резьбовая поверхность для фиксации втулки 12 
в затворе 3. Выше резьбовой поверхности выполнен цилиндрический выступ, торцевой 
поверхностью которого прокладка 21 прижимается к затвору 3. Верхний конец седла пи-
лота 12 выполнен в виде цилиндрической поверхности, на которой расположена канавка 
для избытка фторопласта, образующегося при обжатии прокладки 21. Поверхность верх-
ней кромки осевого отверстия, которой седло пилота 12 взаимодействует с уплотнением 
11, выполнена в виде усеченного конуса. 

Управляющий пилот 10 выполнен в виде двухступенчатого цилиндра. Нижняя цилинд-
рическая поверхность центрирует управляющий пилот 10 в затворе 3, а верхняя цилинд-
рическая поверхность центрирует управляющий пилот 10 в подвижной обойме 13. Для 
установки уплотнения 11 в нижней торцевой поверхности управляющего пилота 10 вы-
полнено глухое цилиндрическое отверстие. Для соединения полостей "Г" и "В" на нижней 
цилиндрической поверхности управляющего пилот 10 выполнено четыре продольных ка-
навки, а в верхней цилиндрической поверхности управляющего пилот 10 выполнено че-
тыре продольных отверстия. 
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Работа клапана запорного электромагнитного происходит следующим образом. Исход-
ное состояние клапана - нормально закрытое. В этом состоянии электромагнитный привод 
4 обесточен; затвор 3, корпус уплотнения 8 с прокладкой 9 и управляющий пилот 10 с уп-
лотнением 11 прижаты каждый к своему седлам возвратной пружиной 20; аккумулирую-
щая пружина 15 находится в разгруженном состоянии; ручной привод 6 - в положении 
"закрыто". Давление в полостях "Б" и "Г" равно давлению входа, а полость "В" находится 
под давлением выхода. 

Для автоматического открытия клапана электрическое напряжение подается на элек-
тромагнитный привод 4, который начинает перемещать толкатель 14 вверх. При этом 
взводятся аккумуляторная 15 и возвратная 20 пружины. Взвод аккумулирующей пружины 
15 продолжается до момента касания торцов нижней 16 и верхней 17 опор. Далее по ходу 
движения толкателя 14 вверх управляющий пилот 10 отходит от седла пилота 12, при 
этом полость "Г" над затвором 3 соединяется с полостью "В" под затвором; давление в 
полости "Г" понижается. Затем происходит поднятие затвора 3 под действием усилия сжа-
той аккумулирующей пружины 15 и дополнительной выталкивающей силы, возникающей 
вследствие перепада давления на затворе 3. В момент касания торцов затвора 3 и стакана 
18 (затвор 3 произвел рабочий ход) электромагнитный привод 4 переключается на режим 
удержания затвора 3 в положении "открыто". Электромагнитный привод 4 остается под 
напряжением. 

Для закрытия клапана электромагнитный привод 4 обесточивается. 
Использование в клапане запорном электромагнитном предложенной конструкции пар 

"затвор - седло" позволяет: 
в любом варианте подачи газа осуществлять надежное перекрытие газовой магистрали; 
осуществлять повторное восстановление герметичности пар "затвор - седло" силами 

ремонтной бригады на месте эксплуатации (заменяются только прокладки 9 и 21, уплот-
нение 11). 
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