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Способ количественного определения метальдегида в атмосферном воздухе, заклю-

чающийся в том, что воздух со скоростью 20 дм3/мин в течение 15 мин пропускают через 
бумажный фильтр "синяя лента", фильтр трижды обрабатывают ацетоном при встряхива-
нии каждый раз в течение 15 мин, из объединенного ацетонового экстракта отгоняют рас-
творитель до объема 0,1-0,2 см3 при температуре не выше 30 °С, остаток растворителя 
удаляют в токе воздуха, сухой остаток растворяют в 1,0 см3 ацетона и анализируют на га-B
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зовом хроматографе "Agilent" с пламенно-ионизационным детектором, оснащенном ка-
пиллярной колонкой DB-5 длиной 30 м, диаметром 0,32 мм и зернением 0,25 мкм, в тече-
ние 1 мин при начальной температуре термостата колонки 70 °С с дальнейшим подъемом 
температуры со скоростью 50 °С/мин до 190 °С, при которой выдерживают в течение          
1 мин, и последующим подъемом температуры со скоростью 30 °С/мин до 300 °С, при ко-
торой выдерживают в течение 1 мин, в качестве газа-носителя используют гелий, подава-
емый со скоростью 4,0 см3/мин, объем вводимой пробы составляет 2 мм3, после чего 
осуществляют количественное определение метальдегида методом абсолютной градуи-
ровки. 

 
 

Изобретение относится к аналитической химии и медицинской экологии, а именно к 
способу количественного определения метальдегида в атмосферном воздухе. 

Метальдегид является одним из широко используемых пестицидов, используемых в 
качестве моллюскоцида для борьбы со слизнями на посевах овощных, плодовых, цветоч-
ных культур, ягодниках, виноградной лозе. Ориентировочно безопасный уровень воздей-
ствия метальдегида в атмосферном воздухе населенных мест составляет 0,003 мг/м3. 

Известен способ определения метальдегида в атмосферном воздухе [1], заключаю-
щийся в отборе проб воздуха на бумажные фильтры, экстракции его с фильтром эфиром, 
упаривании экстракта и определении метальдегида в остатке после упаривания методом 
тонкослойной хроматографии. Недостатком метода является его очень низкая чувстви-
тельность - 0,2 мг/м3. 

Известен способ определения метальдегида в атмосферном воздухе [2], основанный на 
отборе проб воздуха на бумажные фильтры "синяя лента", экстракции метальдегида с 
фильтров смесью гексан: диэтиловый эфир (1:1 по объему), деполимеризации метальдеги-
да соляной кислотой до ацетальдегида, получении по реакции с 2,4-
динитрофенилгидразином производного, выделившегося из ацетальдегида - 2,4-
динитрофенилгидразон ацетальдегида, и измерении концентрации полученного производ-
ного методом газовой хроматографии с термоионным детектированием. Указанный спо-
соб является прототипом по отношению к заявляемому. 

Общими признаками для заявляемого способа и прототипа являются: отбор проб на 
бумажные фильтры "синяя лента", извлечение метальдегида органическим растворителем 
и детекция его методом газовой хроматографии. 

Однако указанный способ-прототип обладает следующим недостатком. Он включает 
стадию дериватизации образца, что усложняет анализ, увеличивает его длительность и 
погрешность. 

Задачей заявляемого способа является сокращение времени проведения анализа и по-
вышение точности результатов. Поставленная задача решается следующим способом. 

Предложен способ количественного определения метальдегида в атмосферном возду-
хе, заключающийся в том, что воздух со скоростью 20 дм3/мин в течение 15 мин пропус-
кают через бумажный фильтр "синяя лента", фильтр трижды обрабатывают ацетоном при 
встряхивании каждый раз в течение 15 мин, из объединенного ацетонового экстракта от-
гоняют растворитель до объема 0,1-0,2 см3 при температуре не выше 30 °С, остаток рас-
творителя удаляют в токе воздуха, сухой остаток растворяют в 1,0 см3 ацетона и 
анализируют на газовом хроматографе "Agilent" с пламенно-ионизационным детектором, 
оснащенном капиллярной колонкой DB-5 длиной 30 м, диаметром 0,32 мм и зернением 
0,25 мкм, в течение 1 мин при начальной температуре термостата колонки 70 °С с даль-
нейшим подъемом температуры со скоростью 50 °С/мин до 190 °С, при которой выдержи-
вают в течение 1 мин, и последующим подъемом температуры со скоростью 30 °С/мин до 
300 °С, при которой выдерживают в течение 1 мин, в качестве газа-носителя используют 
гелий, подаваемый со скоростью 4,0 см3/мин, объем вводимой пробы составляет 2 мм3, 
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после чего осуществляют количественное определение метальдегида методом абсолютной 
градуировки. 

Пример. 
Определение метальдегида в атмосферном воздухе. 
Отбор проб воздуха проводят следующим образом. Воздух со скоростью 20 дм3/мин в 

течение 15,0 мин пропускают через бумажный фильтр "синяя лента", помещенный в 
фильтродержатель, используя аспиратор ПУ-4Э. 

Бумажный фильтр с отобранным образцом переносят в завинчивающиеся флаконы и 
заливают 10 см3 ацетона. Встряхивают 15 мин. Экстракцию повторяют трижды. Объеди-
ненные ацетоновые экстракты сливают в колбу для отгонки растворителя. Отгоняют рас-
творитель до объема 0,1-0,2 см3 при температуре водяной бани не выше 30 °С. Остаток 
растворителя удаляют в токе воздуха. Сухой остаток растворяют в 1,0 см3 ацетона и ана-
лизируют на газовом хроматографе "Agilent" с пламенно-ионизационным детектором при 
следующих условиях хроматографирования: 

капиллярная колонка DB-5 длиной 30 м, диаметром 0,32 мм, зернением 0,25 мкм; 
начальная температура термостата колонки - 70 °С (1,0 мин), затем подъем температу-

ры со скоростью 50 °С/мин до 190 °С (1,0 мин), подъем температуры со скоростью 
30 °С/мин до 300 °С (1,0 мин); 

температура детектора - 290 °С; 
температура испарителя - 160 °С; 
скорость газа-носителя (гелия) - 4,0 см3/мин; 
скорость подачи воздуха - 300 см3/мин; 
скорость подачи водорода - 30 см3/мин; 
скорость поддувочного газа (гелия) - 20 см3/мин; 
объем вводимой пробы - 2 мм; 
режим ввода пробы - без деления потока; 
линейный диапазон детектирования - 1,0-20,0 нг; 
ориентировочное время удерживания метальдегида - 2,6 мин. 
Определение метальдегида проводят с использованием градуировочного графика, ис-

пользуют градуировочные растворы с концентрациями от 0,5 до 10,0 мкг/см3. 
Каждый раствор хроматографируют не менее 2 раз. Содержание метальдегида в пробе 

воздуха рассчитывают по формуле: 
X = C  ×  V / V t ,   

где C - концентрация метальдегида в хроматографируемом растворе, найденная по граду-
ировочному графику в соответствии с величиной площади хроматографического пика, 
мкг/см3; 

V - объем экстракта, подготовленного для хроматографирования, см3; 
Vt - объем пробы воздуха, отобранный для анализа и приведенный к стандартным 

условиям. 
За результат анализа принимают среднее арифметическое результатов двух парал-

лельных определений. 
Чувствительность при отборе 300 дм3 воздуха составляет 0,0017 мг/м. 
Погрешность при проведении анализа по предлагаемому способу составляет 15,9 %. 

Погрешность прототипа - 25 %. Длительность проведения анализа по предлагаемому спо-
собу составляет 5 ч, с использованием прототипа - 8 ч. 

Таким образом, предлагаемый способ отличается более низким временем проведения 
анализа, высокой чувствительностью, более низкой погрешностью. 
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